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L

Gestione Sostenibile delle risorse idriche
in Val di Cornia come laboratorio di soluzioni innovative
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20 febbraio 2020

Suvereto (LI)

Acuradi:

Luciana Bonzi, Paolo Severi (Regione Emilia-Romagna - Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli)

Immacolata Pellegrino (Regione Emilia-Romagna - Servizio Tutela e Risanamento Acqua, Aria e Agenti Fisici)
Andrea Chahoud (ARPAE Direzione Tecnica CTR Sistemi Idrici)

Vittorio Marletto, Fausto Tomei, Rodica Tomozeiu, Giulia Villani (ARPAE SIMC Osservatorio clima)

CONSORZI0
BONIFICA:

REGIONE

I'iomhinoI “
~ 0y ?_‘f.."‘
&) Sant’Anna {g} i}!g -
Scuola Uriversitar Supe COMUNE Comune

Suveret



| Lido d. Hazioni
gt ido di Pomposa
b Lido d Scacchi

a

osyoopuw0d

ido di Spina

oTera i
Lo

are in Classe
ido df Classe
do @i Sévio

meoascéod_ss o
Kagna W oo

7 Bl‘lslghnl 4 s
- 51 XA\ Garreo a Mare
S Méuro a More
N5 Beilaria

N (gea Maring

pigno 5

rﬂﬁ«nneg,,’.

ccione
Misang Adnidtic

S
-2 (SGabicoe Mare

CONSORZIO
BONIFICA ISTITUTO g Comune di

‘3 DI SCIENZE Piombino
2 DELLA VITA . { !
G ~ o =l o]
- ) Sant’Anna %

COMUNEL Comune di
CAMPIGLIAMARITTIMA Suverecto




,/

S. Giovanniéf
Q)
L] |n Per3|cet

b b

Sala %
Castag 01 Bolognese el ‘

S, Guacomo
del Mar’ugnon

udne

Lavmo
d| otto
Ta erne|l
dEl’hnIla
Sacern

AnZOIa
elI Emlha .

oY~
..ar

o/ JP\ Itu

c 'SALILEC(;@ tfm SAVEI\’IAw
i \

ﬂ“-:.(\r”'; — e . A !‘»B”ENO ﬁr P

REGIONE
CONSORZI0 ? TOSCANA

BONIFICA

iilii
i p
i
i
||I
Il
5! i
IIll B
i
i
kil
il
'i’l
I
|
ISTITUTO
DI SCIENZE
DELLA VITA
Sant’Anna

g i Plomblno

1-100

-200

1-300

| -400

Comune di



I
_sustainable water management
) in the lower Cornia Valley
N S—

s
> traspirazione (C precipitazione L <>

evaporazione

—= R o assorbimento
. L &Y b yoleto r],i. ”

e i
A radicale
s B

infiltrazione

deflusso superficiale
percolazione

deflusso
sottosuperficiale
insaturo

deflusso
sottosuperficiale
saturo

(: .- L i 3 } \ e f Y o =)
_' 2 4§ o .l J! Zlhi A : I .. —-' Q *-. - X
s . e tal N I
Area di ricarica Conoide Reno (o7 @Bl E g
= LW . = r - = / [ l, r -

- 171
| S i

CONSORZI0 ’lll‘(EiSGIONE

BONIFICA:

g Comune di

gT;TCl‘:E%ZE Piombino “
DELLA VITA g
8\ o ’ £

&) Sant’Anna i&ﬁ s

COMUNETX C omune di
CAMPIGLIAMARITTIMA suvereto




-REWAT

sustainable water management
" in the lower Cornia Valley

o

Pozzilungoil Po @ Esempi di impianti di ricarica in
condizioni controllate (Dillon, 2005)

Conoide

Marecchia
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Small dams to capture intermittent
—_— { flow to recharge aquifer. Water
recovered downstream from
wells and boreholes
Invaso del Conca s
Percolation Tank R4
STP e c?,Z 2 g |
~
——)f'\——v"::{——\
Ll e I I & Aquiter Storage an
- ‘ ecovery
vy S ik \ Emestone aqu‘)ov
M
Soil Aquifer Treatment y = 5 X _ \ T T T
hvd
Sand dam
P. Dillon, et al. 2018
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DIGA DEL CONCA (1972)
I'acqua dell’invaso

* aumenta laricarica della conoide
e contrasta il cuneo salino

* aumenta la disponibilita idrica
(Forlani, et al. 1978)
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Argille

Sbarramento di ricarica
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la Diga ricarica la conoide, fornisce acqua potabile

durante I'estate in casi di emergenza fino a 500.000 m3
allanno, previa depurazione (Romagna Acque SpA)
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Ricarica in condizioni controllate

RIVER BANK FILTRATION

dist 150m SE

4 f ﬂ 182070P607 SEZIONE 1 - Boretto
3¢

ol N |seorsos o meorpeto BOR ¢ | ,,
i ' dist 70m dist 84m distém T

livello piezometrico acquifero confinato .
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e  Punti di misura della Piezometria

——— Isopiezometriche
i | Direzione di deflusso
D Limiti dell’area modellata

4

e  Punti di misura della Piezometria

——— Isopiezometriche

" Direzione di deflusso
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Scenario 2: Boretto
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Scenario 3: Casa Santa Rosa
Qmax = 120 I/s
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Scenario 1: Pieve Saliceto
Qmax = 180 /s
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*

Portate 4 - 6 Mm3/anno

mantenendo l'equilibrio prelievi -
ricarica
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ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA

risorsa strategica per l'approvvigionamento potabile della zona riminese, al pari della diga di
Ridracoli. Per guesto motivo e da tempo oggetto dirilievi e studi dettagliati
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ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA
risorsa strategica per l'approvvigionamento potabile della zona riminese, al pari della diga di
Ridracoli. Per guesto motivo e da tempo oggetto dirilievi e studi dettagliati

Dal 2001 una rete di monitoraggio dedicata (62 ... : !
punti, misure trimestrali) bi
Dal 2014 misure sono effettuate da ARPAE + '" )
Servizio geologico, sismico e dei suoli RER

Realizzato da ARPAE modello matematico di flusso delle acque
sotterranee, disponibile dal 2007 al 2018

Tra risultati valutazione termini della ricarica media 2007 — 2018:

Totale ricarica 25 Mm?3/a

Q 75 % da fiume PR o el T
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ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA

e
Totale ricarica 25 Mm3/a T e
o« i 3@”?\‘ RNV 1S Sy
0 75 % da fiume I S g Rl
DEMES BELLSM,
25 % da pioggia N w2V, 4
.:‘ . ‘;- Ef,gm ';. RZ? m RTF1
2111 7 \
Uclima (temperatura, precipitazione) y ¢y L
. 9 c oS MDC1
tipo di suolo (tessitura, porosita) O 7 ;ﬁJ
dordinamento colturale 7,
- c . , S MFAL
CRITERIA: modello di bilancio KL
. . %, /
idrico del suolo. Calcolo del /
drenaggio verso la falda (ricarica) e 24 P AT
91211 2/88 #2152 A
il modello matematico e stato ; S '
¥
utilizzato durante le crisi idriche 5 g NS PR
DEM; i ;

dell’ultimo decennio
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IMPIANTO DI RICARICA IN CONDIZIONI CONTROLLATE DELLA CONOIDE DEL FIUME MARECCHIA

Sperimentazione : 2014 —2016

Approvazione progetto : a seguito di procedura di VIA, Delibera Giunta n. 1649/2017

Misura del Piano di Gestione del Distretto Idrografico dell'Appennino Settentrionale

Enti coinvolti : Regione Emilia-Romagna, Comune di Rimini, Ente di Gestione per i Parchi e la Biodiversita della Romagna,
ARPAE, Consorzio di Bonifica della Romagna
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tutte le infrastrutture sono gia disponibili
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Volumi immessi nel lago

Wiog

2014 : 1.283.000 m?3

2014 -2015: 677.000 m3
2015-2016: 488.000 m3

iy

- 2016-2017: //

MO8 2017 -2018 £ 1.105.000 m?
\\r 0.9})m '
o . 2018-2019:2.250.000 m?
) % Totale 5.803.000 m?

aumento del livello piezometrico rilevato dopo un ciclo di ricarica
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AMBIAMENTI CLIMATICI
e ACQUE SOTTERRANEE

TACTIC

GRQUNDWATER

Tools for Assessment of ClimaTe
change ImpacT on groundwater and

adaptation Strategies (TACTIC)
17 Stati Europel
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CAMBIAMENTI CLIMATICI
e ACQUE SOTTERRANEE

SIMULAZIONI CLIMATICHE

dal modello climatico globale del Centro Euro-
Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici
Climate Model, scenario emissivo CP4.5

un downscaling statistico (ARPAE SIMC)

* simulazione di temperatura e precipitazione
periodo 2021-2050

e confronto con clima di riferimento 1971-2000

‘ 20
300 Precipitazione 12 Temperatura minima 30 Temperatura massima
250 1 Y 25
200 12 20 -
S10 '
150 s 15 4
8
100 6 10 1
4
50 5 3
inverno primavera estate autunno Inverno Primavera Estate Autunno Inverno Primavera Estate Autunno
. 19712000 . 20212050 1971 - 2000 B 2021-2050 = 1971-2000 ®  2021-2050
Probabile diminuzione in primavera ed estate Probabile aumento stagionale compreso tra Probabile aumento stagionale compreso tra
e probabile aumento in autunno circa 1°C (inverno) e 1.5 °C (estate) circa 1°C (inverno) e 2°C (estate)
rispetto al 1971-2000 rispetto al 1971-2000 rispetto al 1971-2000
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O clima periodo simulato 2021-2050
clima di riferimento 1971-2000
O Suoli prevalenti: BEL1 (33%), BARy (21%), GRZ1

(18%), MDC1 (8%), RTF1 (7%), DEM (6%),
O Coltura simulata: prato di graminacee

BEL1 : Superficie coperta in area di ricarica 12.4 km? (33%)

Drenaggio annuo - BEL1

>
L%

Yo

; x A
¢ 2152 ¥
o > ¥ J
RN !
9 WL . ,
o S :
o > A

{ K -
R,

= il segnale generale e un calo del drenaggio annuo °
= |a diminuzione prevedibile e circa del 15 %

‘C&Nﬁgﬁﬂ N e = il prevedibile aumento delle precipitazioni

1971-2000 2021-2050

autunnali non incrementa il drenaggio a causa di
estati sempre piu secche e calde




ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA

an
' m g 3@“‘}\‘ RNV1 o ———
ricarica media annua 2007 — 2018: e ”
4 BEL 1S,

O 75 % da fiume (18.75 Mm?3/a)

O 25 % da pioggia (6.25 Mm?3/a) ; R L bt pr-
Y ° ;’EJ X
Wy
Nello scenario previsto, la diminuzione della ricarica . VAL

da pioggia sarebbe di 1 Mm3/a (15% in meno)
la diminuzione della ricarica totale di 3.75 Mm3/a
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Regione Emilia-Romagna %
VALUTAZIONE DELLO STATO CHIMICO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI &
‘Quadriennio 2010-2013

Per la ricarica controllata dei corpi idrici sotterranei puo' essere ammesso:

b) l'utilizzo delle acque prelevate dai corpi idrici sotterranei in buono stato
chimico ....

Stato chimico dei corpi idrici sotterranei freatici di pianura
— Scarso

in verde i corpi idrici superficiali UTILIZZABILI per la ricarica

s Buono

——— e in rosso i copri idrici quelli NON UTILIZZABILI per la ricarica
Regione Emilia-Romagna ; :ﬂ\ Regione Emilia-Romagna i
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Quadriennio 2010-2013 Quadriennio 2010-2013

Corpi idrici superiori
+ Cl appennino

Stato chimico dei corpi idrici sotterranei di montagna, conoidi libere e confinati superiori di pianura L5 VE & hi3 = . Stato chimico dei corpi idrici sotterranei confinati inferiori di pianura 1 G
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Gestione Sostenibile delle risorse idriche
in Val di Cornia come laboratorio di soluzioni innovative

IMPIANTI DI RICARICA DELLE FALDE IN CONDIZIONI CONTROLLATE
dalla progettazione alla realizzazione e ordinaria operativita
20 febbraio 2020
Suvereto (LI)

GRAZIE PER UATTENZIONE !

Paolo Severi
Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli - Regione Emilia-Romagna
paolo.severi@regione.emilia-romagna.it

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/seologia
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