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@ Global surface temperature increase above pre-industrial
Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF
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*Other sources include JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempv6, Berkeley Earth and the HadCRUT5 ensemble mean. Shading shows the range of the HadCRUTS ensemble.
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— TEMPERATURE IN TOSCANA
(1955-2024)

TOSCANA - T MED INVERNO (1955-2023) TOSCANA - T MED PRIMAVERA (1955-2023)
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Dal 1955 al 2024 la temperatura
media annuale in Toscana e
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Alcune zone di montagna
registrano aumenti piu marcati
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temperatura media dei mari

SST total variation from 1982-01-01 to 2023-03-04
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an Record amount of water vapour in the atmosphere in 2024

Annual global mean total column water vapour anomalies for 60°S—60°N
Data: ERAS - Reference period: 1992-2020 - Credit: C3S/ECMWF
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Se le ondate di calore, in Europa, sono il fenomeno meteorologico che provoca piu vittime, le inondazioni sono in assoluto quelle che
provocano piu danni e perdite economiche (il 70% del totale). A livello globale, sempre in termici economici, il 79% delle perdite &
provocato da tempeste tropicali e inondazioni di vario genere, sebbene le prime sia spesso causa delle seconde nelle zone interessate da
uragani e cicloni. In Europa le inondazioni e le tempeste rappresentano il 70% dei danni economici (476.5 mld di dollari in 50 anni).
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https://www.greenreport.it/news/crisi-climatica-e-adattamento/3313-in-italia-400-alluvioni-dal-

2018-e-la-nuova-anormalita-climatica-permanente
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Pioggia annuale

mm Osservato

—Climatologia 1991-2020
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—Tendenza (-4%/50 anni; non significativa)
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Principali eventi estremi di precipitazione in Toscana

dal 1990 al 2025

\ cmonzo
\\\ LaMMA
W\

O M~ © IO <~ M N «— O

Anno




CONSORZI0
v BONIFICA

SCENARIO
NUBIFRAGI E SICCITA’

» 4\ CONSORZIO
\iaMviA

(c) Annual mean precipitation change (%)
relative to 1850-1900

Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the

subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5°C global warming

Simulated change at 2°C global warming

Simulated change at 4°C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in
regions with dry baseline conditions
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Valid: Fri, 18 OCT 2024

60N 60N

'evento di pioggia estrema occorso il
tra la sera del 17 e le prime ore del 18
ottobre 2024 ¢ un classico esempio di
linea temporalesca multicellulare ad
alta persistenza;
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La Toscana centrale si trovava al confine
tra due masse d’aria molto diverse tra
loro: una umida e mite un’altra piu
secca ma altrettanto mite;

Evoluzione lenta del sistema,
caratterizzato da forte divergenza in
quota;

Un fenomeno che si verifica spesso nei
mesi di Settembre e ottobre e che puo
LR 10W 15E 20E 25 30E produrre ingenti quantita di pioggia;
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FASE PREFRONTALE (15-20)
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Area di forte divergenza in quota
all'interno della quale risiede la zona
pre-frontale, spesso la piu a rischio per
sistemi temporaleschi persistenti;

Zona di confine tra un flusso molto
umido meridionale e aria piu secca ma
altrettanto mite;

Fronte freddo ancora lontano, quindi la
fase “frontale” impieghera ancora delle
ore per interrompere la convergenza
temporalesca bloccata;
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FASE PREFRONTALE (15-20)

lAnalysis chart valid 00 UTC FRI 18 OCT 2024

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals
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N\ consorzo
N\ aviva

N\

Presenza di una linea di instabilita
all'interno dell’area prefrontale;

Queste linee disegnate sulle carte
sinottiche indicano molto spesso

condizioni di forte maltempo e di
possibili episodi di persistenza;

Si noti il fronte freddo ancora
relativamente lontano;
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FASE PREFRONTALE (15-20)

Total Precipitation [mm] cumulated on previous 1h
Thu, 17/10/2024 18:00 UTC
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Tra le 15 e le 19 circa caduti fino a 130-150 mm
sull’alto bacino del Cornia con cumulati medi
intorno ai 70-100 mm. Questo avviene in sole 5
ore;

'elevato tasso di umidita lungo tutta la colonna
d’aria ha favorito cumulate oraritrai 30 e i 40
mm;

Simili intensita, se insistenti e circoscritte
all'interno di un intervallo temporale breve,
genereno apporti difficilmente gestibili da parte
di reticoli medio-piccoli;
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lAnalysis chart walid 06 UTC FRI 18 OCT 2024

Geostrophic wind scale

in kt for 4.0 hPa intervals

W PR Nt/ X S | L'avvicinamento del fronte principale
b AN N A “sblocca” la situazione allontanando la
linea di instabilita verso est;

In questa fase si osserva una nuova fase
piovosa con accumuli anche importanti,
ma caratterizzata da minor persistenza
e maggior irregolarita.

Dopo le 6 del mattino si registra la fase
risolutiva del peggioramento grazie
all’'azione di masse d’aria fredda e piu
secca;
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FASE FRONTALE (21-6)

Station Number 984/ Interpolation Grid: 0.05 deg
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Tra le 21 del 17 e le 6 del 18 ottobre
abbondanti piogge tornano a cadere
sul bacino del Cornia, interessando
pero la parte piu bassa del reticolo;

Un primo sistema temporalesco (tra
le 21 e le 00) scarica fino a 100-120
mm, apportando altri 40-60 mm a
monte;

Un secondo sistema si attivatrale4 e
le 6 con accumulitrai 20 e i 40 mm
nella parte piu settentrionale del
bacino;
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Total Precipitation [mm] cumulated on
Fri, 18/10/2024
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